Les STEC dans les effluents des abattoirs :
un risque pour la sant é publique?
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Les EHEC: des pathog enes majeurs
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Les EHEC: des pathog enes majeurs
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Modes de transmission (1/3)

* Ingestion d’aliments contaminés (66%)

— Denrées d’origine animale (bovins)
— Végeétaux crus
— Jus de fruits non pasteurisés




Modes de transmission (2/3)

e Transmission de personne a personne (20%)
— Creches, hopitaux...

* Ingestion d’eau contaminée (12%)
— Eau de boisson
— Eau de baignade: pataugeoires, lacs...
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Modes de transmission (3/3)

« Contact direct avec les animaux d’eélevage ou leur
environnement (2%)

— Visites, camping a la ferme, foires agricoles...




Réservoir animal

Isol ées chez de nombreuses esp eces animales

Principaux r éservoirs: Bovins
Souches STEC = EHEC potentielles

Portage et excr étion asymptomatique
Animaux « super-excréteurs »

mmm) Contamination de | ‘environnement




EHEC: Cycle épidemiologique et relai
environnemental (1/2)
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EHEC: Cycle épidemiologique et relai
environnemental (2/2)
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Les effluents d'abattoir

Des enjeux économiques ....

Codt des installations
Cout de stockage des sous-produits
Valorisation des boues

AuUX enjeux sanitaires

Reglement CE n°® 1774/2002 et 808/2003
AM du 30/04/04 (rubrigue n° 2210)
Des concentrats artificiels de flores digestives

=) Normes microbiologigues?
Risgue d 'émergence




Effluents d 'abattoir
et contamination environnementale
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Objectifs de | ’etude

EHEC et effluents des
abattoirs fran cais ?

Présence ?

Caracteristiques ?

=) Probabilité de survenue du danger

Analyse du risque pour la Santé Publique
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Un échantillonnage strat egique

224 echantillons prélevés dans 12 abattoirs francais...
...a chague saison et a chague étape du processus d'epuration.
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Constitution de la bangue de souches d ’E. coli

224 préléevements

A
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Centrifugation et

homogénéisation

Dénombrement et isolement dek. coli
sur pétrifilm « Select coli »\p

\4

Identification biochimique
(galerie API 20 E)
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20 a 24 isolats/ préelevement
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5001 isolats dE. coli
(populations majoritaires)
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Enrichissement sélectif

Immunoséparation magnétique 0157
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Repiquage sur gélose sélective

Recherche dE.coli 0157

Identification biochimique
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Test d’agglutination latex O157
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31 isolats dE. coli 0157
(populations minoritaires)




Une caract erisation pr ecise des facteurs
de virulence des EHEC d étectés

5001 isolats des populations majoritaires et 31 des populations minoritaires de  E. coli

|
PCR Multiplex ( eae, stx , stx,)
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Isolats positifs
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Caract erisation g énotypique Caract erisation ph énotypique

- Variants des genes eae et stx, . - ldentification biochimique.

- Présence du gene de virulence ehxA. - Serotypage.(11 serogroupes les plus
- Présence des facteurs d'adhésion frequents)

(bfpA, saa, toxB). - Fonctionnalité du gene eae: (test FAS)
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Contamination des effluents des
abattoirs fran cais (1/2)

e Présence dans 25% des echantillons testes

« Contamination identigue des effluents de chague
abattoir.

=) Ubiquit é dans l'environnement ?




Contamination des effluents des
abattoirs fran cais (2/2)

E coli dans les effluents des abattoirs de grande
capacité
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Efficacité du traitement
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Présence dans les effluents traités et dans les boues

=) Persistence au cours du processus épuratoire
m) Denombrement E. coli = mauvais indicateur




Caract éristigues des E. coli détectes (1/3)

* Parmi les 5001 isolats des populations majoritaires

m» 30 E. coli stx + 32isolats)
14 stx ;+; 15 stx ,+; 1 stx, stx ,+

6 souches poss edant des variants stx, fréguemment associ €s aux
EHEC (StX 5 epross 5 SX oyn-a 5 St oyn.p)

2 souches stx+ et eae+
3 souches 0128

mp 54 E. coli eae +/stx - (77 isolats)

43 souches poss édant des variants eae freguemment associ €és aux
EHEC ( 1; 1; 2/)

3 souches O26: 3 isolats O103; 1 O145: 1 O157




Caract éristigues des E. coli détectes (2/3)

e Parmi les 31 isolats O157 des populations minoritai  res
my 2 STEC O157:H7 stx,,, .+, StX, . +, €€ 1+
mp 2 E. colil O157:H7 eae 1+




Caract éristigues des E. coli détecteés (3/3)

5 STEC
(83 0O128:H8; 2 O157:H7)

8 E. coli stx-/eae+

(2 026:H11; 1 O26:H?; 1 O103:H2;

1 0145:H28; 3 O157:H7)

g

3 isolats
dans
effluents
rejet és




Conclusions et perspectives (1/3)

Appr éciation du risque pour la Sant € Publique :
Identification et caract érisation du danger

m)p Présence de souches pathog enes dans les effluents
des abattoirs rejet es dans | 'environnement

=) Hétérog énéité des souches: Importance d ’une
caract erisation pr ecise des isolats d ’int érét
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Conclusions et perspectives (1/3)

Appr éciation du risque pour la Sant € Publique :
Identification et caract érisation du danger

m)p Présence de souches pathog enes dans les effluents
des abattoirs rejet es dans | 'environnement

=) Hétérog énéité des souches: Importance d ’une
caract erisation pr ecise des isolats d ’int érét

Perspectives

=) Prevalence apparente et quantification ?

=) ROle des effluents d ’élevage ou urbains ?




Conclusions et perspectives (2/3)

Importance du suivi des flux de g enes

=) Abondance des elements g enétigues mobiles
=) Diss emination de g enes de virulence au sein des E. coli

m) Fffluents d 'abattoir = concentrats artificiels de flores
digestives

Perspectives
= Epid émiosurveillance ?

=) Devenir dans les milieux r écepteurs (effluents urbains) ?




Conclusions et perspectives (3/3)

Stratégies de contrble du risque lie aux effluents d ‘abattoir

Réduction du risque de contamination des effluents
Renforcement de I'efficacité du traitement épuratoire
Rejet raisonné des effluents dans I'environnement

Réduction du risque d’ingestion d’'EHEC

=) Reduction en amont de la
contamination des effluents

Mesures d’hygiene globale




Défis a relever

mp Qu’est-ce qu’une souche EHEC ?
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