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> > 500 esp500 esp èèces bactces bact éériennes riennes 
commensalescommensales

((Bifidobacterium, Clostridium, 
Bacteroides, Eubacterium, Escherichia , 
Enterococcus, Streptococcus, 
Klebsiella …)

MAISMAIS certaines souches sont certaines souches sont pathogpathog èènesnes

Microflore digestiveMicroflore digestive

E. coliE. coli = Esp= Esp èèce subdominante de la flore ce subdominante de la flore 
anaanaéérobie facultative (10robie facultative (10 3 3 àà 101088 par par 
gramme).gramme).
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EHECEHEC

Frankel et al ., 
1998

Insuffisance 
rénale
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Travaux de Kauffman (1940): 1Travaux de Kauffman (1940): 1 èèrere classification des classification des E. E. 
colicoli fondfond éée sur les antige sur les antig èènes de surface :nes de surface :

PropriPropri ééttéés antigs antig ééniquesniques

Les Ag O somatiques: Les Ag O somatiques: 
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Les Ag H flagellairesLes Ag H flagellaires
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PropriPropri ééttéés antigs antig ééniquesniques

Actuellement: Actuellement: plus de 700 types antigplus de 700 types antig èèniques ou niques ou 
sséérotypesrotypes de de E. coliE. coli (173 O, 103 K, et 56 H)(173 O, 103 K, et 56 H)

Plus de 500 sPlus de 500 s éérotypes de souches EHECrotypes de souches EHEC
Classification en sClassification en s ééropathotypesropathotypes
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Les Stxs : des facteurs de virulence majeursLes Stxs : des facteurs de virulence majeurs

Cellules cibles = Cellules cibles = 
cellules endothcellules endoth éélialesliales

Côlon   Reins  CerveauCôlon   Reins  Cerveau

Toxines de type ABToxines de type AB

Stxs: SousStxs: Sous --typestypes
Stx1/Stx2Stx1/Stx2

Stxs: VariantsStxs: Variants
Spécificité d’hôte: Stx2 -EDL933 ; 
Stx2 vh-a ; Stx2e

Fraser et al ., 2004
Fraser et al ., 2004
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ShigaShiga --likelike
toxinestoxines

EHECEHEC
BacteriophagesBacteriophages

stxstx 11

stxstx 22
chromosome

Stx: Support gStx: Support g éénnéétiquetique

!�����"�	����

��	#�

SteakExpert 2010SteakExpert 2010 -- Loukiadis E. Loukiadis E. –– 23 juin 201023 juin 2010


���	�������������
���	������������� 

 ����������"����������" 

 	��! �����	��! �����

9



�����������	�
��

!$�

%&'#��	 �"( )

���
	�	!$�
	
��
�� ���
�������

10

���
	�	��
���	
����	���	
�������

SteakExpert 2010SteakExpert 2010 -- Loukiadis E. Loukiadis E. –– 23 juin 201023 juin 2010


���	�������������
���	������������� 

 ����������"����������" 

 	��! �����	��! �����



11

Knutton et al ., 1998

Remaniements Remaniements 
cytosquelettecytosquelette

IntimineIntimine

TirTir

EHECEHEC
ATP

ADP

Lésion d’attachement / effacement

EntEnt éérocyterocyte

Membrane 
interne

Membrane 
externe

Membrane 
plasmique hôte

EHECEHEC

EntEnt éérocyterocyte

Variants: tropisme cellulaireVariants: tropisme cellulaire
SpSpéécificitcificit éé dd’’hôtehôte

SteakExpert 2010SteakExpert 2010 -- Loukiadis E. Loukiadis E. –– 23 juin 201023 juin 2010


���	�������������
���	������������� 

 ����������"����������" 

 	��! �����	��! �����



Ilot de pathogIlot de pathog éénicitnicit éé
LEELEE

eaeeae ShigaShiga --likelike
toxinestoxines

EHECEHEC

BacteriophagesBacteriophages

stxstx 11

stxstx 22

IntimineIntimine
chromosome

Intimine : Support génétique
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�� AdhAdh éésinessines
CodCod éées par le LEE: Map, Esp F, Esp H, Esp Ges par le LEE: Map, Esp F, Esp H, Esp G ……

Non codNon cod éées par le LEE: Saa, EfaI/LifA, fimbriae LpfO157es par le LEE: Saa, EfaI/LifA, fimbriae LpfO157

�� ToxinesToxines
Plasmides: Ehx (pO157), SubAB, cyclomoduline CDTPlasmides: Ehx (pO157), SubAB, cyclomoduline CDT ……

Prophages: Cyclomoduline CifProphages: Cyclomoduline Cif ……

�� ProtProt ééasesases
Plasmides (pO157): Catalase KatP, sPlasmides (pO157): Catalase KatP, s éérine protrine prot ééase espPase espP ……

Prophages: Cyclomoduline CifProphages: Cyclomoduline Cif ……

�� AutresAutres
Ilots de pathogIlots de pathog éénicitnicit éé et OI: HPI (sidet OI: HPI (sid éérophores), OI122, OI71rophores), OI122, OI71 ……

Prophages: effecteurs du type III (nle C/D), TccpProphages: effecteurs du type III (nle C/D), Tccp ……

Chromosome: gChromosome: g èène rpoS ne rpoS ……
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Le pouvoir pathogLe pouvoir pathog èène (tropisme tissulaire + spne (tropisme tissulaire + sp éécificitcificit éé
dd’’hôte) des hôte) des E. coli E. coli reposent sur au moins trois reposent sur au moins trois 
paramparam èètres :tres :

La prLa pr éésence de facteurs de virulence spsence de facteurs de virulence sp éécifiquescifiques

La variation allLa variation all éélique de certains de ces facteurslique de certains de ces facteurs

Une rUne r éégulation fine de ces facteurs ligulation fine de ces facteurs li éée e àà la la 
capacitcapacit éé des bactdes bact ééries ries àà «« sentirsentir »» leur leur 
environnementenvironnement

‘‘
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E. coli E. coli 
potentiellement potentiellement 

pathogpathog èènesnes

E. coli  E. coli  
pathogpathog èènesnes

stx + and eae + E. coli

CaractCaract ééristiques ristiques 
phph éénotypiques et notypiques et 

ggéénotypiquesnotypiques

Importance en santImportance en sant éé publiquepublique

En terme de santEn terme de sant éé publique, comment dpublique, comment d ééfinir finir 
une souche STEC pathogune souche STEC pathog èène?ne?
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SS’’agissant de souches isolagissant de souches isol éées chez les chez l ’’HommeHomme

Avis AFSSA 2008 SA-0122
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SS’’agissant de souches isolagissant de souches isol éées hors des hors d ’’un un 
contexte clinique (aliment)contexte clinique (aliment)

STEC considSTEC consid éérréées comme pathoges comme pathog èènesnes
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SS’’agissant de souches isolagissant de souches isol éées hors des hors d ’’un un 
contexte clinique (aliment)contexte clinique (aliment)

Comment les dComment les d éétecter?tecter?
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STEC considSTEC consid éérréées comme pathoges comme pathog èènesnes
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Prise dPrise d ’’essaiessai
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Enrichissement Enrichissement 
sséélectif ou nonlectif ou non

Confirmation

Etape essentielle !!Etape essentielle !!

-- 
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DétectionDétection



Que dQue d éétecter?tecter?

Comment?Comment?
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NF EN ISO 16654NF EN ISO 16654
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Projet de spProjet de sp éécification technique CEN/ISOcification technique CEN/ISO
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Si stx + et 
eae+ 

DEPISTAGE

CONFIRMATION

Si un des 5 
marqueurs 

somatiques +

DDéétection des 5 antigtection des 5 antig èènes de nes de 
somatiques O157, O26, O103, O111 et somatiques O157, O26, O103, O111 et 

O145O145

Immunoconcentration bactImmunoconcentration bact éériennerienne

Isolement sur gIsolement sur g éélosesloses

Confirmation sur coloniesConfirmation sur colonies
CaractCaract éérisationrisation

Prise dPrise d ’’essaiessai

EnrichissementEnrichissement
Dilution au 1/10Dilution au 1/10 èème me 1818--24h 3724h 37°°CC

DDéétection des gtection des g èènes nes stx stx et et eae eae par par 
RTRT--PCRPCR
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Immunoconcentration bactImmunoconcentration bact éériennerienne

Isolement sur gIsolement sur g éélosesloses

Confirmation sur coloniesConfirmation sur colonies
CaractCaract éérisationrisation

Prise dPrise d ’’essaiessai

EnrichissementEnrichissement

DDéétection stection s ééquentielle des principaux quentielle des principaux 
ggèènes de virulence assocines de virulence associ éés aux s aux 

EHECEHEC

-- 
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Immunoconcentration bactImmunoconcentration bact éériennerienne

Isolement sur gIsolement sur g éélosesloses

Confirmation sur coloniesConfirmation sur colonies
CaractCaract éérisationrisation

Prise dPrise d ’’essaiessai

EnrichissementEnrichissement

DDéétection stection s ééquentielle des principaux quentielle des principaux 
ggèènes de virulence assocines de virulence associ éés aux s aux 

EHECEHEC

-- 
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Immunoconcentration bactImmunoconcentration bact éériennerienne

Isolement sur gIsolement sur g éélosesloses

Confirmation sur coloniesConfirmation sur colonies
CaractCaract éérisationrisation

Prise dPrise d ’’essaiessai

EnrichissementEnrichissement

DDéétection stection s ééquentielle des principaux quentielle des principaux 
ggèènes de virulence assocines de virulence associ éés aux s aux 

EHECEHEC

-- 
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Immunoconcentration bactImmunoconcentration bact éériennerienne

Isolement sur gIsolement sur g éélosesloses

Confirmation sur coloniesConfirmation sur colonies
CaractCaract éérisationrisation

Prise dPrise d ’’essaiessai

EnrichissementEnrichissement

DDéétection stection s ééquentielle des principaux quentielle des principaux 
ggèènes de virulence assocines de virulence associ éés aux s aux 

EHECEHEC

-- 
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Immunoconcentration bactImmunoconcentration bact éériennerienne

Isolement sur gIsolement sur g éélosesloses

Confirmation sur coloniesConfirmation sur colonies
CaractCaract éérisationrisation

Prise dPrise d ’’essaiessai

EnrichissementEnrichissement

DDéétection stection s ééquentielle des principaux quentielle des principaux 
ggèènes de virulence assocines de virulence associ éés aux s aux 

EHECEHEC

Possé et al ., 2008
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Immunoconcentration bactImmunoconcentration bact éériennerienne

Isolement sur gIsolement sur g éélosesloses

Confirmation sur coloniesConfirmation sur colonies
CaractCaract éérisationrisation

Prise dPrise d ’’essaiessai

EnrichissementEnrichissement

DDéétection stection s ééquentielle des principaux quentielle des principaux 
ggèènes de virulence assocines de virulence associ éés aux s aux 

EHECEHEC

-- 
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION !
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